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Kak Texnuka npeamecTrByeT HayKe
(Ha npuMepe CHIOBBIX IIATHOPM)

© O.B. Ky0psx

HWW nopmansHOU ¢pusuonoruu uM. [1.K. Anoxuna, Mocksa, 125315, Poccus

Peanvhas nosusna HayuHozo uccie008anuss 0OCMUsaemcs: moabKo Npu UCnOIb3068aHUU
aoexeammoll e2o yenam u 3a0auam mexHuku. B nayke Kaxk noucke ucCmumsl U 6 HayKe KaK
unHoycmpuu, cgepe 3aHAMOCMU, MON*CEM DOPMUPOSAMbCS PA3IUYHOE OMHOWEHUE K
npuemMIeMoCy HAYYHO20 pe3yibmama, e2o Kavecmsy. Ilpu smom «oepanuuennany u
CMHUMAAY HOBU3NA OYOyuje2o pe3yibmama Xapaxmepusyiom yposeHs bl0eNeHHOU HaAYY-
HOU 00acMU 80 83AUMOCEA3U C HEOOCMAMKAMU HAUOONee pacnpoCmpanenHoll MmexHuKU
(Ha npumepe uccaedo8aHull ¢ NOMOWBIO CUNOBLIX NAAMPOPM Pe2YIAYUYU BEPMUKATLHOU
no3vl 4eno8ekad — QYHOAMEeHMANbHOU QYHKYUU, 8 NoCieco8emcKuil nepuod). Brusnue
MaAnoll 2pynnvl aemopos, npedazaiowux coocmeenHvle KOHYenyuu, 63210bl Ha UHMCe-
HepHbile U MemoouiecKue peuieHus, Komopule NPUHANbL U PACAPOCIPAHEHbI YCHeUHbIMU
8 ucciedyemvlii nepuod NPouU3800UMeNIMU HAYYHO20 UHCIPYMeHmd, npeodiaoaem Hao
Kauecmeom HayuHozo pesyavmama. Ilpu Haruuuy HeOOCMAamKo8 mexHuKu 3mo ooycos-
nueaem OGONbUIOE YUCTO MATIOYEHHBIX, HUKO20Ad He NPUMEHAEMbIX 8bl60008 U Uzobpeme-
nuti. Ha mamepuane maccusa ouccepmayuii u nameHmo8 8 OaHHOU OmoOeIbHol 00aacmu
00CYHCOAIOMCA UHCIPYMEHMANUIM KAK 3A8UCUMOCTb PADOMHUKA HAYKU OM 20M06020
HAYYHO20 UHCIMPYMEHMA, 8blO0P MENCOY KOHCIMPYKMUBUSMOM U PeanusmoM, Kpumuy-
HOCMb KaK Heobxooumoe yciogue npu 6blbope mexHuKu U NAGHUPOSAHUU COYUATLHBIX
nocnedcmeauii.

Knroueswie crosa: mexnura, punocogus nayKu, HAyuHblli UHCMPYMEHM, YCI08USL HO3HA-
HUSL, HAYYHASL HOBU3HA, CEOUCMEA MEXHUKU, HAYKA U MEXHUKA, KPUMUYHOCMb, CINAOUI0-
naamgopma, cunosas niamgpopma

B3risin Ha TeXHUKY Kak «ONPEeIMEUEHHYIO CHIIY 3HAHUS» U «I1OTEH-
UAIBbHYIO TEXHUKY», 3apOXKJIAIOLIYIOCS] U3 YMEHUN U HAayKH, MO OIpee-
nenuto ['enpuxa Bonkosa [1, c. 20], monaraem, 0TMEYaeT Ba>KHbBIN ACTIEKT
xapaktepuctuku u3 BpeMeH CCCP — TecHasd CBSI3b TEXHUKH C HAYKOH,
AKIICHTUPOBAHKUE MTPUKIAAHOTO CMBICIIa HAYKU U €€ HalleTMBAaHMs Ha MPO-
M3BOJCTBO MarepuainbHOW mnpoaykuuu [2]. [Ipu 3tom BonkoB oTmeuan
HECBOJUMOCTh HAYKM U TE€XHUKU TOJIbKO K SKOHOMHUYECKHUM IIpOIleccaMm.
OCHOBHOM JIMHUEW Pa3BUTHS TEXHHUKW BHJIENIACH 3aMEHA YEJIOBEUECKOU
CUJIbl CHJIaMH TIPUPOJIbI, pea3alield MPUHIIUIA «CaMOJBMXEHUS» TEX-
HUKH, ABJISIONIETOCsA 3aKOHOM ee pa3Butus [ 1, c. 38]. [Ipu sTom Hayka Kak
oTpacib, uHOycmpus, cghepa 3aHAmocmu, Tae BOCTPeOOBAHBI Pa3HOOOpa3-
HbIE TEXHUYECKUE YCTPONCTBA U YMEHHUS, CETO/IHA OTIMYAETCs OT MOUCKa
WCTUHBI U CO3JaHMs 4ero-to HoBoro. [loaromy ompenensis mpeamecTBo-
BaHUE TEXHUKH HayKe, CTABUM 33/1a4d BBIIEIUTH YCIIOBUS, IIPU KOTOPBIX
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9TO MOXET MPOUCXOUTh, & TAKXKE YTOYHUTH BKIIAJBIBAEMBII B HCIIOIb3Y-
eMble 371ech MOoHATHS cMbicia. [lomaraem, 4To 060O0IIEHHS B JAHHOM CIly-
yae BO3MOXKHBI ITyTeM aHalli3a OCOOCHHOCTEH KOHCTPYMPOBAHUS U TPH-
MEHEHHS OTAEJIbHBIX TUIOBBIX NPUOOPOB WM MPUHLHUIIUAIBHO Pa3HBIX
YCTPOMCTB CXOJHOTO HAa3HAYEHUS B Y3KHX HCCIIEIOBATEIHCKUX O0JIACTSX,
T. €. OM YACMHO20 K 0Owemy, U3 U3y4eHHs KaKOW-Tu00 BBIICICHHON 00-
JacTH MPUMEHEHUs TeXHUKH. [Ipemiaras cBOO TOUKY 3pEHHUS, OCHOBBIBA-
eMcsi, B TOM 4HClie, Ha paHee IPOBEJCHHOM aHAJIN3€ OTEYECTBEHHOI'O JHC-
CEpTalMOHHOTO MAaCcCHBAa U 3aPETUCTPUPOBAHHBIX MATEHTOB B KOHKPETHOM
o0JacTH, CBSI3aHHOM C HMCCIEAOBAHHUEM PETYISIIIUM BEPTUKAIBbHON O3B
yenoBeka. L{enr cTaThil — paccMOTpPETh BIMSHUE HAYYHOTO HHCTPYMEHTA
(«TeXHUKH») HA Pe3yIbTaThl OYIYIIUX UCCIEIOBAaHUHN, TPOAHAIU3UPOBATH
BO3MOYKHBIC TIOCIIEACTBUS JIs oO1ecTBa [3].

Jlo0b1ya 3HaHMI, HOBU3HA M HAYUYHbIA MHCTPYMeHT. PaccyxneHus
0 IIEHHOCTH 3HAaHMsI, O €T0 «HAKOTUICHUN» U «I00BIYE) BCE HaIlle CBOJISATCS
K BO3MOXXHOCTH HETOCPEICTBEHHOT0 MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHS, MPH-
JIOKEHUS K JCHCTBUTENLHOCTH Ha UMEIOIIeMCsl YpoBHE moHuManwus. [Ipu
9TOM 3HaHUE NMPUOOPETAET KOJUUYECTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKH, TECHO CBSI-
3BIBACTCS C TIOHSATHEM «JJaHHBIC», YTO MOKHO METaQOPHUIECKH COOTHECTH
C HaxonaeHuem Oenee. JlaHHBIE U3 0a3bl («CYET B OaHKE») C TMOMOIIBIO
aHaJIM3a TIEPEBOJATCS B 3HAHUS — «HAIMYHBIC». Y CTAHOBIICHHBIC HAayd-
HBIM COOOIIECTBOM IpaBUja, OMUCHIBAIOIINE YCIOBUS KOPPEKTHOIO «Iie-
peBOMIay, BKIIOYAIOT, HAIIPUMED, pa3Mep aHAIM3UPYeMOW BBIOOPKH — W3
«MaJIeHbKOI» BBIOOPKHU HEJb351 OCYILECTBUTH «I1€PEBO», & MOKHO TOJIb-
KO TIPU <«IIOTOJIHEHHM cyeTay. [losiBIeHHEe Takux TepMHHOB, kak data
mining uiu big data ciaexyer COOTHECTH ¢ MAPKUPOBKOW KOJIMYECTBEHHBIX
MoIX00B K 3HaHUsIM. OIHON M3 0COOCHHOCTEH «JIEHEKHOTO TOIX0aa» K
3HAHUAM-OAHHbIM SIBJISIETCS TO, YTO MCTUHHOCTH 3HAHUS OKa3bIBaeTcs B
KaKOW-TO Mepe 3aMEHEHHOU NpUMeHUMOCMbI0 HAKOTUICHHBIX JaHHBIX IS
TeX WJIU UHBIX CUTYyallli, He 0043aTeNbHO CBSI3aHHBIX C MOMCKOM HOBH3-
HBI, YJITY4IIEHHEM MMOHUMaHHUS YCTPOWCTBA MHUpA, HO 3aTO MMEKOIIUX Ka-
KOE€-TO TPAKTUYECKOE 3HaUYCeHHE (11 paOOTHHUKA HAYKH) B CAMOM IIIHPO-
KoM cMbicie. Korjga «ucronb30BaHue HJIEH, YTO MOJICIH, CO3[aBacMbIe
JUISL KCCTIEIOBATENbCKUX LIETICH, SIBISIOTCS MPaBIONOJ00HBIMH, JaXe J10-
CTOBEPHBIMH PEIMPE3CHTAIUSIMU ACTIEKTOB, OTHOCAIIUXCS K MUpY» [4] He
00s3aTeNbHO KPUTHUYECKU PACCMATPUBACTCS, HO NPUHUMAEMCS KAK HeUmo
camoaxmyanusupyroujeecsl, BOSHUKaeT PacCOrIaCOBAaHUE MEXIY MOUCKOM
UCTUHBI KaK LIeNbI0 HAyKU U JIEHCTBUTENbHON aKTUBHOCTHIO pabOTHHKA
Hayku. [Ipu COBPEMEHHOM yCTpOMCTBE Hay4HOU chepsl KaK undycmpuu,
AKTUBHOCTH HCCIIEIOBATENsl WM U300peTaTesst MOKET ObITh 00yCIIOBJIEHA
BBITIOJTHEHHEM (OPMATBHOTO IUIaHA, KAKUMH-THOO0 WHBIMH KOHBIOHKTYP-
HBIMU COOOpa)KEHUSIMHU, HE 0053aTeIbHO CBSI3aHHBIMU C MOMCKOM HOBH3-
HBI, C MEPEOLIEHKON CYIIECTBYIOIIUX TEOPUH, C TTyOOKUM OCMBICIICHHEM
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HKCIEPUMEHTA M €ro pe3yJabTaTOB WM C IIEHHBIMU H300peTeHHs MU [5].
Cutyanus He TOJBKO TUCKYCCHH O HOBU3HE, HO U OTPULIAHUS PEAIBHO J10-
CTUTHYTOH HOBHU3HBI OOBIYHO BO3HMKAET MPHU CPABHEHUU HOBOM, Mpea-
raeMoi MccienoBaresieM MOJESIH U MPaBUIBLHOW, OOIMICTIPUHITON TEOPUH
KaK HeKas WHEpPLMs MBIIUICHUS WIM KOHKypeHuus. lIpumepom Moxer
CIIy’KUTb UCTOpHUS C MPOJBHKEHHEM KIIACCHYECKOW TeNepb TEOPUH AJlb-
¢pena Berenepa o apeiide marepuxoB. Mnu moka He MpoBepeHHas! Bpe-
MeHeM Teopus Opuka ['anmumoBa [6] 00 M3HAYATBLHOM IMPOMCXOXKIACHUH
Jlynsl u 3emiid Kak ABOMHOM cHCTEMbI, B IPOTUBOBEC PACIPOCTPAHEHHO-
MY B3[JISILY O POJIM TMIOTETUYECKOW TaHeThl Teiisi, KOTOpYyl0 HUKTO HE
BUJICT, HO CYIIECTBYET MHOXXECTBO MYONHMKAMN W HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX
¢bmibeMoB o Helt. EBrpad beixanos B 1877 1., 3a 35 et no Berenepa Bpicka-
3aBIIUI HUJCI0 O JBWKEHUHM MATEPUKOB, a TAKXKE IMpe/UIaraBIIdi KpUTHUYE-
CKOE€ PacCMOTPEHHE CYIIECTBOBABIIMX TOrJa IMpencraBieHuii o CollHeuHOU
CHCTEMe, OTMeuall, YTO HAOOJIBIINI Bpel MPeapaccyAKu (JIOKHbIE TEOPUH )
MIPUHOCAT, €CIIM OHM 3aXBaThIBAIOT HamOojee ydeHbIX Joaen [7]. ['enpux
BonkoB oTmeual, 4To «Hayka UMEET MECTO JIUIIb TaM, IJI€ UIET MPOLECC
co3manusi HoBoro 3HaHus» [1, c. 140]. B aTom ciydae 3amaum HayKu Kak
uHOycmpuu M HayKu KaK HOUCKA UCMuHbl MOTYT UMETh paznuuus. Pa3pu-
THE Kapbepbl COBPEMEHHOTO YYEHOrO MpEANoJiaraeT 3allluTy JHuccepTa-
I[UH, BBITIOJTHEHUE KOTOPOU BieUeT 3a coOol B Poccuu kak MUHUMYM He-
CKOJIBKO JKYPHAJIBHBIX CTaT€il B Cllydae KaHIWJATCKOW M HE MEHbIIE Je-
CSITKA B CIIy4ae JOKTOPCKOW. DTHU MyOJIMKAIMK WU UX KOHIENTYaIbHOE
IPOJOHKEHUE BCTPAaUBAIOTCA B OOILIEHAYyYHBIH KOHTEKCT, (GopMUpys
00np1IMe 0000IIEeHNS, TIPSMO BIUSIOUINE HA KU3HB, HAIIPUMEp, KIMHUYE-
ckue pekoMeHnauuu. GopMallbHO Haiuuue HO8U3Hbl CUATAETCS HEOTHEM-
JeMbIM KBaNU(UKAIIMOHHBIM TTPU3HAKOM pabOThI AMCCEpTaHTa, HO Ha ca-
MOM JieJie 1aJieKO He BCerjaa IMpu3HaBaeMas MpH 3aliuTe ¢opmanvras Ho-
6U3HA BBIXOAWT 3a pPaMKHU IIOJIsSI, 3apaHEE OrPAHMYEHHOI'O CpENCTBaMU
0OBbIUM 3HAaHUN, — CBOWCTBAMU MPUMEHIEMOT0 HAYYHO20 UHCIPYMEHMA,
3aJI0)KEHHBIMU €ro co3natensaMu [3]. K HayuHOMy MHCTpYMEHTY, IO MHe-
HUIO aBTOpa CTATbHU, CIIEyeT OTHOCUTh COOCTBEHHO uzmepumens (yCaoB-
Hasl «IMHEHKa») U KoHyenyuio, 0O0CHOBBIBAIONIYIO CIIOCOO €ro mpuMeHe-
HUs («Kyna, KaKk ¥ KOrja MpUIOKHUTh JUHEUKY») U UHTEpHpeTaliu MoJTy-
YaeMbIX JaHHBIX. K «M3MepuTento» OTHOCUM HE TOJBKO MPHOOPHI, HO U
HeMaTepuaibHble OOBEKTHI, HANPUMEP, MCUXOMETPUUYECKHE MIKANIbI, CO-
IIMOJIOTUYECKHE aHKEeThl. MeToindeckue MpueMbl, CrIocoObl, HAINPaBIICH-
HbIE Ha MPEUMYIIECTBEHHO YMO3PHUTEIbHOE JACWCTBUE (HAIpUMEp, «ie-
OyKIusy, «oputBa OKKaMay) clieAyeT CYMTAaTh YacTsMH, JETAIMU BCEH
HCCIIEI0BATENbCKON KOHIENIUU, KOTOPBIE TAKXKE MOTYT MUMETh YCJIOBHO
CaMOCTOSITENIbHOE MTPUMEHEHHE, Hanpumep, B ¢puinocopuu wim (B riyooKo
abcTpakTHOM BHJE) B MaremMaTuke. VHBIMH ClOBaMH, MOJHOLEHHBIN
HAyuHslll UHCMpPYMeHm Kak TeXHHKa, ¢ ¢umocodckoit Touku 3penus [8],
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BKIIIOUAET B CE0Sl TEXHUKY «CPEICTBO» M TEXHHKY «IEATEIbHOCTh». Kpo-
Me COOJIIOJIEHUS! BCEX MPOYUX HEOOXOJUMBIX YCIOBUHM HCCIIEIOBaHUS, pe-
albHAsi HOBU3HA BO3HHMKACT B CIydae, €CIIM HCIONB3YETCS a0eK8amHblil
Hay4YHBII UHCTPYMEHT.

TexHuka B MCC/IeI0BAHUAX BePTUKAJIBHON MO3bI Yeja0BeKa. Tex-
HUKa ISl UCCIIEJIOBAHMS PETyJISIUU BEPTHKAIbHON MO3bI YeJIOBEKa HC-
MOJIB3YETCS 10 JIBYM HANpPaBICHUSM: BO-TIEPBBIX, IIPU MPOBEIACHUN HAy4-
HBIX uccienoBanuii (dusuonorus, Mcuxopu3noIoTHs, OMOMEXaHUKA H
IPYTHE); BO-BTOPHIX, B MPAKTHUUYECKUX OONACTSIX JJIsSI OLIEHKH COCTOSHUI
yenoBeka (B MeAuIuHe, cropte u aApyrux). OmHuM u3 HauboJee pacmipo-
CTpaHEHHBIX THIIOB u3MepumeJieli s BBISBICHUS OCOOCHHOCTEH U U3Me-
HEHUU PETYISIIIUU TIO3bI SIBJSETCS cTadbmioniaTdopma (BapuaHT CHIIOBOM
mw1aTGopMbl) — YCTPOMCTBO, OMPEAETSIONIee MOJIOKESHHUSI KOOPIUHAT 00-
HIero IIeHTpa JaBJICHUs 4YeloBeKa Ha omnopy. B ocHoBe nexuT udes, 4To
MPOTUBOICHCTBHE TPABUTAIIUU Y BEPTUKAIBHO CTOSIIETO YEIOBEKa 0TOO-
pakaercs B TOHKHMX ABIDKCHUSAX TeNa, MepellaBaeMbIX yepe3 CTYIMHHU Ha
OTIOPHYIO TIOBEPXHOCTh U PETHUCTPUPYEMYIO MPHOOPOM (CHIIOBOH IaT-
dbopMoOil cO CTOAIIMM HAa HEH HCIBITYEMBIM), [0 CUTHAJIaM OT KOTOPOTO
MOYKHO CYJIUTh O XapakTepe ynpasieHus no3oi. Takum obpazom, B pusu-
YECKOM CMBICIIE pedb HAET 00 U3MEpEeHUHU CUJIbl, OOpHON peakiuu. Ce-
TOMHS A7t 0003HAUEHUsSI MCCIEIOBAHUN YeJIOBEKa C TIOMOIIBIO CHUIIOBBIX
mIaThopM OOBIYHO HCIIONB3YIOT TEPMHHBI «ITOCTyporpadus», Ui «cTa-
omometpusi» (B pyCCKOSI3BIUHOM JHUTEepaType). B kadecTBe pacmpocrtpa-
HEHHBIX KOHLEMIUN UCIOIB3YIOT pa3IuyHbIle MOJEIH, CBA3bIBAIOIINE (PU-
3MOJIOTHYECKHE MEXAHHM3MBbl YIIPABJICHUS TMO30M, JAaHHBIE OT CTaOWIIO-
m1aTGOPMBI, UX MAaTEMaTHIECKYI0 00pabOTKYy, IMOTYyYEHHBIN pe3yabTaT. 3a
IPOILEAIINI TOCIeCOBETCKUH Tiepro] Hanbosee ynotpedasembiMu B Poc-
CHUH, UCXO/ISl U3 TPOBEJCHHOIO0 HAMHU aHaJM3a, CIEAYeT CUYUTATh TaK Ha3bl-
BaeMbIC «MEXaHHYECKHe MoJenuy» [9] unm Om3Kkue K HUM. AKTyaabHOCTb
CUJIOBBIX TUIaT(OPM CETO/HS CBSA3BIBAETCS C TEM, YTO HUCCIEI0OBAaHUE CIIO-
COOHOCTH YeJIOBEKa MOAJEPKUBATH BEPTHKAIBHYIO 103y OOBEKTHBHO OT-
pakaeT XapaKTepUCTUKY ero cocTosiHus. [IpuMenenne npubopoB JaHHOTO
TUTA BKIIOYCHO B PA3NIMYHBIC CTAHAAPTHI M MOPSIKA OPTaHU3aI[MN METH-
[UHCKOM MOMOIIHY, CTaOUIOMETPUYECKHE CHUCTEMBI JOCTATOUYHO MIMPOKO
MPUMEHSFOTCS] Ha TIPAKTHUKE.

Biusinue TeXHHKHM Ha pe3yjbTaThl HcciaenoBanmid. Ha npumepe
BBIJICTICHHON 00JIacTH (MCCIIEOBAHUS CHJIOBOTO B3aMMOJCHCTBHS BEPTH-
KaJIbHO CTOSIIEr0 4YeJOBeKa C OMOpOH AJI U3YYEHHS PETYJSIUU €ro mo-
3bl) HAYYHBIH PE3ybTaT, 0 MHCHHUIO aBTOPA CTAaThU, MOXKHO XapaKTepH-
30BaTh WCTUHHOM, MHHMMOW M OrpaHMYeHHON HOBHU3HOW. Ha pucyHke
MPEJICTABICHA YCIIOBHAS CXeMa CBS3eH HCIOIB3YEeMOTrO HCCIeIoBaTelIeM
HAy4YHOT'O UHCTPYMEHTA C OyIYIIUM PE3yIbTaTOM.
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VYcnoBHast cxeMa CBsI3¢ii CBOMCTB BRIOPAHHOIO UCCIIEIOBATEICM HAYYHOTO HHCTPYMEHTA
C Ka4eCTBOM OyAyIIero pe3yiabTara:
1-4 — BiusAHYA, CBSI3aHHBIC C OOIIUMU TEOPETUUECKUMH IIPEACTABICHUSIMH U YPOBHEM OCBEIIOM-
JICHHOCTH HCCIIeJIOBATeNIsi O CBOMCTBAX HAy4YHOTO HHCTPYMEHTa; 5—/ — OCHOBHBIC BIIHMSHHS
Ha KauecTBO OyAyIIero pe3yabraTa, 00yCclIOBIEHHbIE CBOWCTBAMU HAYYHOTO HHCTPYMEHTA

CurHanel oT crabunmoruiatGopMbl — KOOpPAWHATHI OOIIETO IEHTpa
JAaBJICHUS YCJIOBCKA Ha ONIOPY — MNCPCAAOTCA B YHPABIAIONYIO KOMIIBIO-
TEPHYIO [IPOrpaMMYy, TJI€ U3 HUX C MIOMOILbIO MaTeMaTH4ecKoi 00paboTKu
GbOopMUPYIOT pacueTHbIC MOKA3aTEeNH, MO0 KOTOPHIM XapaKTepU3YyeTCs HC-
cnenyemast pyHkius. [lpu ycnoBuu, 4to BeIOpaHHas «HccleA0BaTEIbCKas
MOJIENIb» CBS3aHA C PeabHBIMU (PU3UOJIOTMUYECKUMHU MEXaHU3MaMH pery-
JSIUMU TI03Bl U CaM AKCIIEPUMEHT 3aIllIaHUPOBAH U MPOBOIUTCS KOPPEKT-
HO, KouesbiMy (PaKTOpaMu, BIUSIOIIMMHU Ha PE3yNbTaT, SIBISIOTCS COU-
cmea usmepumens — HAIPUMEP, BO3MOXKHOCTb OTJIMYUTH HACTOSIIYIO
JAUHAMHUKY IIOKa3aTcjid OT Cro CJIy‘-IElﬁHBIX H3M€H€HHI>'I, BBI3BAHHBIX I10-
IPEUIHOCThI0 U3MepeHuil. Ecnu pe3ynbTar onuckeiBaeTcs Kak JOCTHKEHHE
a0COIOTHBIX 3HAYEHUN KAKOTO-IM00 MoKasarens (Hampumep, YCTaHOBJIe-
HUE «HOPMBI»), a U3MEPUTENIb HE MUMEET JOKHOTO METPOJIOrHYeCKOro
obOecrnieyeHus, TO JOCTOBEPHOCTh pe3ylbTaTa COMHHUTENbHA. [lomycTum,
Hay4HBIH paOOTHUK MUIIET: «BriepBble YCTaHOBJIEHO, YTO TAKOW-TO MOKa-
3aTenb MPU TAKOK-TO OOJIE3HM MMEET 3HAYCHHE TaKOe-TO, a y 3J0POBBIX
Takas-TO HOpMa» — 3TO MHUMAs HosusHa. Tak Kak Ha caMoM Jele, ¢
YUYCTOM MNOrpCUIHOCTU HaHHBIﬁ MOoKa3aTcjib MOI' IPpUHUMATb 3HAYCHUSA U
MEHSTHCS COBEPIIEHHO MHaue. BapuaHToM oepanuuennotl Ho8u3Hbl MOXKET
6I>ITB CUTyanusd, npu KOTOpOfI HCcCciIca0BaTCIIbCKass KOHIICIIIINA UJIIN €€ UH-
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TepIIpeTanys, 3aJaHHas B MPOrpaMMHOM OO€CIIeYeHUH prudopa, Wi ap-
XUTEKTYypa Npoueaypbl HabMo1eHus (KaK IpaBUiIo, TOKE B 3HAYUTEIbHOM
CTEIIEHU HWJIM IIOJIHOCTBIO 3aJaBaeMas KOMIIBIOTEPHOW IPOrpaMMOM K
npuoopy) JKECTKO JUMUTHPYIOT 00JacTh BO3MOXKHBIX pE3yJIbTaTOB.
Hampumep, cozpatenn HayyHOro HMHCTPYMEHTA CHELUUAIU3UPYIOT €ro
IporpaMMHoOe ofOecriedeHue Mo peaan3auio IPUHUMAaeMO MU T€OpUH
HCCIIEYEMOTO TMPOLECCa, KAKOW-TO CBOEH CHUCTEMBI OLIEHOK, WJIM K€ 3a-
JAIOT CBOMCTBA M3MEPUTENS MOJ UX MPEJCTaBlIeHUs O TpeOyembIX Kaye-
CTBax JUlsl peaqu3aluy NpuHATON Teopun. CBoMCTBa MOTYT 3a/laBarhbes,
HanpuMmep, HabopoM ompeeNeHHBIX TECTOB B MPOTrpaMMHOM obecrede-
HUHM — HCCJIEI0BATENb MPOBOAMUT TOJIBKO OIMpPEAeTEHHBIN TeCT (KOTOPHIA,
[0 MHEHMIO CO3JaTejiedl MHCTPYMEHTA, OTPAKaeT AKTYaJbHBIE ACIIEKTHI
pEryJsiivM 103b1) U IPUAAET EMY CTaHJApTHBIE pacueTHBIE ITOKA3aTeNH, a
HE KaKoW-1u0o mHOM. Takke OHM MOTYT 3aJaBaThCsl BHIOOPOM CHCTEMBI
OLICHOK, ITPUMEHsAEMON mKanoil. IIpusenem npumep coueTaHuss MHUMOU U
OTPaHMYEHHOW HOBM3HBI B PEAbHO 3apETUCTPUPOBAHHOM H300pETEHUU
(«Croco0 BBIOOpa METUKAMEHTO3HBIX CPEACTB...» — OIHUCAHUE B CITUCKE
MIPOAHAIM3UPOBAHHBIX MATEHTOB [5]). ABTOPBI M300peTECHUsI TIpeIJIarain
BBIOMpATh JICKAPCTBO JJISl JICUCHHs] BECTHOYJISPHOM MNATOJOTUU IyTEM
OLICHKH CTaOWJIbHOCTU BEPTHKAIBHOMN MO3bI UCTIBITYEMOTO B CEPHUH MOCIIe-
JIOBAaTEJIbHBIX TECTOB, I'/I€ «JIEKAPCTBEHHBIM INpernapaT NOMELIAIOT B Ja-
JIOHDb JIEBOH pyKU OOJBHOTO», a JJIs JICUEHUS, HApUMeEp, «BBIOUPAIOT Te
npenaparsl, IpyU Pa3MEIEHUN KOTOPBIX HAa KOXXHOM IIOKPOBE OJIMH WU
HECKOJIBKO MapaMeTpOB YCTOMYMBOCTH MO3bI YIy4IIAIOTCs Oojiee 4eM Ha
10 %, B cpaBHeHuU ¢ mianebo» [5]. B aToM maTeHTe mpeaiaraioch ore-
HUBATh Pa3IMyusl ¢ TOMOMIbIO prOOopa 63 JOIKHOIO METPOJIOTrHUYECKOr0
oOecrieyeHus (He BKIJIIOYAJICS HMPOM3BOJIUTENIEM B TOCYAApPCTBEHHBIA pe-
€CTp CpElCTB M3MEpEeHul), a Takke MPUMEHSIIUCh HEeyOeAUTeIbHbIE CIIO-
COOBI MATEMaTHYECKOTO CPABHEHUS TOJTYYEHHBIX HHIEKCOB, OTPAKEHHBIX,
B TOM 4MCJIE, B [TOKa3zaresie, He UMEIOIIEM SICHOrO (PU3MYECKOro CMbICa
(«xauecTBO (pyHKIIMHM paBHOBecUS»). TakuM 00pa3oM, ¢ OIHOW CTOPOHBI,
HEJb3sl PACCUMTHIBATh Ha MOMyuyeHUE OOBEKTUBHBIX JaHHBIX (IO 3HAYEHHU-
M TIOKa3aTelisi), a ¢ IPYroil — cama METOJUKa TeCTUPOBAHUS 00YCIIOB-
JIEHa HUYEM HE€ MOJATBEPKACHHOW KOHLEMIMENW O CBSI3U CBOWMCTB Pa3HBIX
JIEKapCTBEHHBIX BEIIECTB W IUIANE00 «B 3aMasHHBIX aMmIlyjJax» B pyKax
UCIBITYEMOTO ¢ ero (yHKIMEel paBHOBECHUS, YTO SICHBIM 00pa3oM 3a/JaeT
HEaJCKBaTHBIA pe3ysbTar.

KenaeMbIM CMBICIOM HAyYHOTO MCCIIEIOBAaHHS B HJ€aje JIOJHKHO
OBITH JOCTIIKEHHE peaIbHOM HOBU3HBI (MCTUHHON HOBM3HBI Ha IMpejiara-
MOl cXxeme), 4To, KpOMe JApPYrux YCIOBUU, TpebdyeT coomeemcmaeus
CBOWCTB HAYYHOT'O WHCTPYMEHTA LIEJISIM HAOIIOACHHUS.

TexHHKa ¥ HOBM3HA B IMCCEPTALMOHHBIX HcciaenoBaHusx. [lomy-
YEHHE PEe3yJIbTaTOB C OTPAHMUYEHHOW HOBU3HOM, 10 MHEHHUIO aBTOpa CTa-
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ThU, HE MOXKET CaMo M0 cebe CIy>KUTh MPENSATCTBUEM JIsl 3alUThI JUC-
CepTaIMOHHON paboTHl U mocienyroniero yreepxacaus B BAK. uccep-
TalMsl — 3TO KBaIM(UKALMOHHAS paboTa, B KOTOPOH BBIIOJHEHHUE yCTa-
HOBJIeHHBIX TpeOoBanuii (IlocranoBnenue IlpaButenbcTBa Poccuiickoit
@eneparun ot 24 centsiops 2013 r. Ne 842 «O mopsiake NpUCYKICHUS
YUYEHBIX CTENEHEI») MOKET BKJIIOYaTh KaKHe-IMOO YMCTO MPAKTHUYECKHE
aCIIeKThl HOBHM3HBI — HAIpUMEp, CIocod OLeHKH 3((HEeKTUBHOCTH Jeye-
HUS WIM (U3UOJIOTMUYECKOrO0 KOHTPOJIS CIIOPTCMEHOB C IIOMOIIBIO YK€
IPUMEHSIEMOH (pa3pelIeHHOM) TEXHUKH, CBOMCTBA KOTOPOW HE U/1€aJIbHBI.

Hanpumep, B 01HOM U3 KaHAUJATCKUX PabOT MO (GU3UOJIOTHH U3 IIPO-
AQHAIM3UPOBAHHOTO MAacCHUBAa TEMATHUUYECKUX JUCCEPTALUM, BBIBOJ, YTO
«CTETICHb YBEIMYCHHSI CKOPOCTEH KoJieOaHWN BEPTUKAIBHOW TO3HI Y ...
HIDKE, YeM B KOHTpOJIE, YTO OOYCIOBIEHO 0oJjiee BBICOKOM CKOPOCTBHIO
BocCcTaHOBjIeHH...» [10], caenan Ha OCHOBE JaHHBIX C CHJIOBOM maT-
¢dopMbl, HE UMEIOIIEH JOJDKHOTO METPOJIOTHYECKOro obecneueHus. Tak
Kak B JJaHHOH pa®oTe MpHU3HAHHAS MPH 3aILUTE TUCCEPTALUOHHBIM COBE-
TOM HOBH3HA KacaeTcs HanpasieHHOCmu u3MeHeHull pacueTHON XapakTe-
PHUCTHKH, a HE aOCOIFOTHOTO 3HAYCHUS (HOPMBI), TO 3TO HE MPEMATCTBYET
npuHATHIO. B npyroii paboTe, MOCBAIIEHHONW TUarHOCTUKE 3a00JIeBaHUS C
UCIOJIb30BaHUEM II0Ka3aTelel, MOJydeHHbIX C IOMOIIBI0 CTaOMIIOIIAT-
(GopMBI, BBIBEICHBI KOHKpemHble 3HA4eHUs CTAaOMIOMETPUYECKHX Iapa-
MeTpoB IS 1-it u 2-i cTaauu 0oJie3HU, Ha3bIBaeMble AuddepeHInanIbHO-
3HAUYUMBIMHM KpUTEpUsMHU. [I0CKONIBKY 3/1€Ch TaKk)Ke HE MPUMEHSETCS I0-
BEPEHHBIN U3MEPUTEIIb, TO MOITYYEHHbIE HOPMbBI MOTYT OBITH J1OCTaTOYHO
TOYHO BOCIIPOM3BEAEHBI TOJIBKO Ha MCIIOJIb30BABIIEMCS K3EMILIPE MPH-
Oopa, a mepepacyer Ha ApPYyrue Mapku TEXHUKU HEBO3MOXkeH. Ilpu Towm,
4T0 B 64 aHANM3UPOBABIINXCS JUCCEPTAMOHHBIX HAOTIONEHUSIX TPUHSIH
yudacThe moutd 10 ThICSY MAIMEHTOB U 370POBBIX JOOPOBOJIBLEB, MOUYTH
Bce paboThl (~97 %) BBIMOIHSINCH C MMOMOIIBIO CTAOMIIOIIIATPOPM TOJb-
KO OT 08yX OT€UECTBEHHBIX KOMIIAHUH, HE UMEIOIIMUX JAOJKHOTO METPOJIO-
rudeckoro obecnieuenus [10]. MiHbIMU clioBaMU, YK€ TOJBKO 3TO CBOM-
CTBO HAYYHOIO0 MHCTPYMEHTA B OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB OIpaHUYMBAIIO Ka-
YECTBO IJIAHUPOBABIIMXCS UCCIIEOBATENSIMU PE3YIIbTATOB.

Ecnu uccnenoBanue conepKUT OPUTHHAIBHYIO WJCH0 WINM B HEM HC-
HOJIB3YIOTCA METOAMYECKUE IMPHEMBI, MO3BOJIAIONIME IPEONOJIETh 3aJI0-
JKEHHbIE CO3JaTeNIsIMU NMPHOOpa OrpaHMYCHHsI, TO BO3MOXKHO IOJYyYHUTh
pe3yabTaThl, KAYECTBO KOTOPBIX B PaMKax CXEMbI, IpeajiaraéMoi BBbIlIE
Ha pUCYHKe, NpUOIIKaeTcsd K UCTUHHON HoBu3He. Hanpuwmep, B auccep-
Tauuu «PpOoHTaIbHAsA YCTOMYMBOCTh BEPTUKAIBHOM IO3bI YEIOBEKA» HUC-
M0JIb30BAJIOCH OPUTHMHAIBHOE YCTPOMCTBO, «BBIKJIIOYAIOILIEE)» TOJIEHO-
CTOIHBIN CYCTaB, YTO MO3BOJISAJTIO KaK Obl M3MEHSTh CBOIMCTBA caMOro Tena
yenoBeka, obecrieunBasi KOHTpacTHble pasnuuus coctosHuid [10]. Curna-
7Bl OT U3MepHuTens (cTabminomiaTdopmsl U dIeKTpoMHuorpada) moasepra-
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JUCHh CHENHAIFHOM MaTeMaTH4ecKoi 00paboTKe, MOBBIMIAIOIICH HAaEK-
HOCTh JTaHHBIX. TakuMm 00pa3om, OB MOJATOTOBJICH HOBBIN, aIeKBATHBIN
e paboThl HAYYHBI HHCTPYMEHT.

B moaroroBke amccepranuii 3aHSAT 3KCIEPTHBIA KOpmyc, Hambosee
AKTHBHBIE JCHCTBYIONINE U OyayIIUe CIEIUATUCTHI IO TEME, a U3 CYMMH-
pOBaHUS BBIBOJIOB OTJEIBHBIX pabOT CKIAIBIBAIOTCA O0OOOIIEHHBIE MPaK-
TUKH U KOHIEMNINH, 331al0TCS TPSHJIBI IS IIeNbIX HampaBieHuil. [Ipose-
JNEHHBIA aHAIIN3 AUCCEPTAIIMOHHOTO MAacCUBa MPOJIEMOHCTPUPOBAT B JaH-
HOM Cllydae 3aBUCHUMOCTb MOJABISIIONIEr0 OONbIIMHCTBA paboT oT
FOTOBOTO HAayYHOTO MHCTPYMEHTa — CEpUHHO MPOU3BOJUMBIX CTaOUIIO-
METPUUYECKUX CUCTEM, H3MEPUTEIbHBIC CBOMCTBA U IPOrpaMMHOE o0ecTe-
YeHHe KOTOPHIX BO MHOTOM OIIpeNEessUId METOJUKY HaOI0/IeHUsI U Kaye-
CTBO OyyIero pe3yabTara.

Bausinue MaJiofl rpynnbl aBTOPOB Ha CBOMCTBA HAYYHOIO MH-
crpymenTa. O003HaueHHE TOPU30HTA OYAYIIHUX PE3yabTaTOB MCCIIEOBA-
HUW C TIpUMEHEHHWEeM cTabuioriatrGopM B M3ydaeMbIil mepuoj 00YCIOB-
JUBAJIOCH CBOWCTBAMHU JIOCTYITHOTO TOJB30BATESIM HAYYHOTO HWHCTPY-
MeHTa. Hampumep, mnoApoOHBIN aHanM3 HEJOCTaTKOB OJHOTO U3
MPUMEHSIBIIUXCS BO MHOTHX paboTaX TEOPETHUECKUX IJIEMEHTOB, CBA3aH-
HOTO C pacyeToM IoKa3zaTenei ((hakTop AMHAMUYECKON CTaOWIM3aIu,
WHJCKC TUHAMHYECKON cTabuin3ann») u 000CHOBAHUS MX CBSI3U C peaib-
HBIM OOBEKTOM (YETTOBEKOM), PaHEE pacCMaTpPUBAJICS aBTOPOM CTaThU B
pasnmuuHbIX pabdotax [11]. B cBoro odepesn, aHamM3 pOCCUICKHUX MTaTEHTOB
Ha M300pEeTeHHs U TIOJIE3HBIE MOJIENI B BhIIEJIeHHOW obOnactu [5] mpoae-
MOHCTPHUPOBAJ CBsI3b HanOOJee TUIOJOBHUTHIX M300peTareneii ¢ mpousBo-
IUTeNsIMU TeXHUKU. [lpu 3TOM B MOAroToBKE ABYX U 0Oo0jee MaTEHTOB
yuacTBoBaM 43 venoBeka u3 128 uzoOperareneil Bo Bcelr BbIOOpKe. AB-
TOPOB C IByMs TaTeHTaMH OBUIO 25 YeloBeK, a C TpeMs u OoJiee mareHTa-
mMu — 18. U3 stux 18 4emoBeKk MOKHO BBIACIUTEH €€ MEHBIIEE YHCIIO
aBTOPOB, YbU IMpeACTaBiIeHUs (OpUTHHATIbHBIC WM MHTEpIIpEeTalus 3apy-
OCKHBIX) JIETJIM B OCHOBY TE€XHHUKH, KOTOPast BO MHOTOM 00YCJIOBUJIA ypO-
BEHb Pe3yJbTaTOB TEMAaTUUYECKUX JAUCCEPTALMOHHBIX pabOT B TeUEHHE, IO
MEHbIIeH Mepe, necsaThieTusl. bolabIIMHCTBO aBTOPOB M300peTain BapH-
aHTBI TIPAMEHEHUS YK€ TOTOBOTO HAYYHOTO WHCTPYMEHTa, Mpenjaras B
OCHOBHOM MAJIOIICHHBIE, HE BOCTPEOOBAaHHBIE HUKEM pEHICHHS. TaKuMm
00pa3oM, «IIOTeHLHAJIbHAs TEXHUKA» OT Mal0U epynnvl ademopos mpeod-
pa3zoBanach B KOHKPETHBIE WHCTPYMEHTHI B OCHOBHOM OT ABYX MPOU3BO-
TUTeNel, KOTOPBIMA B aHAIM3UPYEMBIH TIEPHOJ TIOJIB30BATIOCh OOIbUULUH-
Ccmeo pabomHUuKo8 HayKu JJI TIOYYeHHs IPYTUX (3aBUCHMBIX ) H300peTe-
HUM, HOBBIX HAYYHBIX PE3YJIbTaTOB U UMEIOUINX COI[MAIbHYIO0 3HAYUMOCTh
peKoMeHaanui (HampuMep, B TPaAKTUIECKON MEIHIIMHE).

Kpurnunocth uccienoBaresieili 1 He00X0AUMOCTh BONPoOcoB. [lo-
jJaraeM, 4YTO Cciy4yailHO€ WJIM HaMEpPeHHOE KOHCTPYMpPOBAHHE IIEJIOTO
HAIPaBIICHUSI UCCIIEJJIOBAHMI OTpaxkaeT Ooliee o0IIyo (humocodckyro mo-
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3ULMI0 — B3aUMOOTHOILEHUS peanu3ma U KOHCMPYKMUusma, KOrjna «B
peanbHOM MpPAKTUKE MMO3HAHUSA U JEATEIbHOCTH HAaTUCK KOHCTPYKTUBHU3MA
HACTOJIBKO CHUJIBHBIN, YTO C HUM HEBO3MOXHO HE CUMTAThCA, U A00OpaThCs
JI0 pealbHOCTH KaK OHAa €CTh caMa 1o cebe, oueHb cioxkHo» [12]. B pac-
CMaTpHUBAEMOM IIPUMEPE HAyYHbIE U TEXHUYECKHE NPEICTABICHUS MaIon
IPYNIbl aBTOPOB OKAa3bIBAJM OTPOMHOE BIIMSIHHE MOYTH Ha gce Oymymiue
pe3ysbTaThl U BBIBOJBI BeAylIUxcs B Poccun nccnenoBaHuil 3a nepuos ¢
1993 r. [3, 5], Ha dopmHpoOBaHUE Npakmuk MPUMEHEHUS 000pyIOBAHUS
JTAHHOTO THUIIA, KAY€CTBO HAy4YHOI'O pe3yjibTaTa, CTENEHb HOBU3HBL. B u3-
BecTHOM cka3ke PoOepra Illekin 00 «yHUBEpCATLHOM OTBETUMKE) JKeja-
IOIIMe 3HAHUN MOMaJaloT B CUTYalUIO, KOrJa HEOOXOAMMO 3HATh MOYTH
BECh OTBET, YTOOBI MPaBHIbHO cHOPMYIUPOBaTH Bompoc: «Jloiarue yacel
onu My4rsin OTBETYMK, My4mJIH ce0s, HO IIpaB/ia YCKOJIb3alla BCE Jlajbliie
U fanblie. — S Ckopo couay ¢ yma, — He Bbaep:kain Moppan. — Ilepen
HaMHU pa3rajku Bceld BceneHHOM, HO OHM OTKPOIOTCS JIMILb IIPU BEPHOM
BOIpoce. A OTKyla HaM B35AThb 3TU BepHble Bompochl?!» [13]. Baxuoi
npo0IeMoli, CHUXKAoIIEH KauecTBO HAayYHBIX pPE3yJIbTAaTOB MpPHU BHIOOpE
HAYYHOTO MHCTPYMEHTa PaOOTHUKAMHU HAayKH (KaK MHIYCTPUH) B 0OCYXK-
naeMoi o0acTu, SIBISIETCS TO, YTO MHOTHE HCCIEA0BATENHN HE TOJIBKO IO
KaKoOW-TO Mpu4rHe He GOPMYIUPOBATIN «BEPHBII BOMPOCY», HO U HE IbITa-
JMCh 33/1aTh MPOCTOH BOMPOC O CBOWCTBaX BBHIOPAHHOTO HAYYHOTO WH-
CTpYMEHTa U €ro COOTBETCTBUU LENSIM paboThl. O3HaKOMUBLINCH C TEMa-
TUYECKUMHU paboTaMu 3apyOeKHBIX aBTOPOB, MOKHO CIIENaTh BBIBOJ, YTO
naHHas mpobiaemMa B TOM WM MHOW CTENEHH UMEeeT TTI00albHBINA XapakTep.

Taxum oOpa3oM, HaOMIOANCS 3aMKHYTBIA KPYT: KOHIIETIIIUN, MHEHHUS
HEeOOJIBIIOT0 YKCiia aBTOPOB, «ITOTEHIIMATbHAS TEXHUKA» MPEBpalaiuch B
peanbHyl0 TEXHUKY, HCIIOJIb30BaBUIYIOCS OOJBIIMHCTBOM DPaOOTHUKOB
HAYKH IS IOJTyYeHUS HAayYHBIX PE3yJIbTaTOB, KOTOPhIE OOBIYHO HE MOTJIN
BBINTH 32 0003HAYEHHbIE MIPHU CO3/IaHUU WHCTPYMEHTa rpaHuilbl. HbIMU
CJI0BaMH, MpU HMIMPOKOM BHEJIPEHUM TEXHHUKHU C 3aBEJOMBIMHU OTpaHHYe-
HUSMH (Hanpumep, 6e3 T0JKHOTO METPOJIOTHIECKOT0 00eCTIeYeHus WK C
OCHOBAaHHBIMHM Ha JIO)KHBIX TEOPHUSAX CIOCOOAMHU TPUMEHEHUs), OObIast
4acTh HAy4YHBIX PAOOTHUKOB OKAa3bIBAIOTCS KakK Obl 3aJI0KHUKAMU TPO-
HUKIIUX B cdepy MOJIb30BaHUSA TOTOBBIX pemieHuil. [lo MHeHuIo aBTOpa
CTaThH, YIYYLICHUIO CUTYallMd MOXET CHOCOOCTBOBATH HE TOJBKO MOSIB-
JeHue 0oJiee COBEPIIEHHON TEXHUKH, HO U IOCTHKEHUE T0TOBOPEHHOCTEH
B DKCIIEPTHOM COOOIIECTBE, HANPABICHHBIX Ha 0ojiee KPUTHYHOE OTHO-
IIEHHE K MWCIIOJIb30BAHUIO HAy4yHBIX HHCTpyMeHTOB. Haneemcs, uto
«MOCKOBCKHI KOHCEHCYC IO MPUMEHEHUIO CTaOUJIOMETpUHN U OHOYIpaB-
JICHUS IO OMOPHOM peakUHUH B MPAKTUYECKOM 3APAaBOOXPAHEHUH U HCCIIE-
JIOBaHUSIX», TPEJIOKEHHBI MHUIIMATUBHON TpyNIoi, OyneT pa3BUBATHCA
B BHJIE BAPUAHTA, MTOIBITKU [TPEOI0JIEHUSI HHCTPYMEHTAIIN3MA HE TOJIBKO B
OTJIeIbHON 00JIACTH U CIOCOOCTBOBATH MO3UTHUBHBIM COLIMAJIBHBIM MpaK-
THUKaM.
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How technology precedes science
(through the example of force plates)
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The real newness of scientific research is achieved only by using appropriate technique
that is adequate to its goals and objectives. In science as a search for truth and in science
as an industry, the sphere of employment, the different attitude can be formed towards the
acceptability of a scientific result, its quality. Moreover, the "limited" and "imaginary"
newness of the future result characterizes the level of particular scientific field in con-
junction with the shortcomings of the most common techniques (for example, research of
the regulation of the human’s vertical posture (a fundamental function) has been con-
ducted using force plates since 1991 year). The quality of the scientific results is distorted
under the impact of the small group of authors offering their own concepts, views on en-
gineering and methodological solutions which were adopted and disseminated by suc-
cessful manufacturers of scientific tools in the study period. Upon the availability of
technique drawbacks this leads to a large number of low-value, never applied conclu-
sions and inventions. Based on loads of dissertations and patents in this particular field,
the article discusses instrumentalism as the dependence of a scientist on a ready-made
scientific instrument, the choice between constructivism and realism, and criticism as a
necessary condition for choosing technology and planning social consequences.

Keywords: technique, philosophy of science, scientific tool, cognition conditions, scien-
tific newness, properties of technique, technology and science, criticism, force plate
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	Как техника предшествует науке (на примере силовых платформ)
	© О.В. Кубряк
	 НИИ нормальной физиологии им. П.К. Анохина, Москва, 125315, Россия
	Реальная новизна научного исследования достигается только при использовании адекватной его целям и задачам техники. В науке как поиске истины и в науке как индустрии, сфере занятости, может формироваться различное отношение к приемлемости научного результата, его качеству. При этом «ограниченная» и «мнимая» новизна будущего результата характеризуют уровень выделенной научной области во взаимосвязи с недостатками наиболее распространенной техники (на примере исследований с помощью силовых платформ регуляции вертикальной позы человека — фундаментальной функции, в послесоветский период). Влияние малой группы авторов, предлагающих собственные концепции, взгляды на инженерные и методические решения, которые приняты и распространены успешными в исследуемый период производителями научного инструмента, преобладает над качеством научного результата. При наличии недостатков техники это обусловливает большое число малоценных, никогда не применяемых выводов и изобретений. На материале массива диссертаций и патентов в данной отдельной области обсуждаются инструментализм как зависимость работника науки от готового научного инструмента, выбор между конструктивизмом и реализмом, критичность как необходимое условие при выборе техники и планировании социальных последствий.
	Ключевые слова: техника, философия науки, научный инструмент, условия познания, научная новизна, свойства техники, наука и техника, критичность, стабилоплатформа, силовая платформа
	Взгляд на технику как «опредмеченную силу знания» и «потенциальную технику», зарождающуюся из умений и науки, по определению Генриха Волкова [1, с. 20], полагаем, отмечает важный аспект характеристики из времен СССР — тесная связь техники с наукой, акцентирование прикладного смысла науки и ее нацеливания на производство материальной продукции [2]. При этом Волков отмечал несводимость науки и техники только к экономическим процессам. Основной линией развития техники виделась замена человеческой силы силами природы, реализацией принципа «самодвижения» техники, являющегося законом ее развития [1, с. 38]. При этом наука как отрасль, индустрия, сфера занятости, где востребованы разнообразные технические устройства и умения, сегодня отличается от поиска истины и создания чего-то нового. Поэтому определяя предшествование техники науке, ставим задачи выделить условия, при которых это может происходить, а также уточнить вкладываемый в используемые здесь понятия смысл. Полагаем, что обобщения в данном случае возможны путем анализа особенностей конструирования и применения отдельных типовых приборов или принципиально разных устройств сходного назначения в узких исследовательских областях, т. е. от частного к общему, из изучения какой-либо выделенной области применения техники. Предлагая свою точку зрения, основываемся, в том числе, на ранее проведенном анализе отечественного диссертационного массива и зарегистрированных патентов в конкретной области, связанной с исследованием регуляции вертикальной позы человека. Цель статьи — рассмотреть влияние научного инструмента («техники») на результаты будущих исследований, проанализировать возможные последствия для общества [3].
	Добыча знаний, новизна и научный инструмент. Рассуждения о ценности знания, о его «накоплении» и «добыче» все чаще сводятся к возможности непосредственного практического применения, приложения к действительности на имеющемся уровне понимания. При этом знание приобретает количественные характеристики, тесно связывается с понятием «данные», что можно метафорически соотнести с накоплением денег. Данные из базы («счет в банке») с помощью анализа переводятся в знания — «наличные». Установленные научным сообществом правила, описывающие условия корректного «перевода», включают, например, размер анализируемой выборки — из «маленькой» выборки нельзя осуществить «перевод», а можно только при «пополнении счета». Появление таких терминов, как data mining или big data следует соотнести с маркировкой количественных подходов к знаниям. Одной из особенностей «денежного подхода» к знаниям-данным является то, что истинность знания оказывается в какой-то мере замененной применимостью накопленных данных для тех или иных ситуаций, не обязательно связанных с поиском новизны, улучшением понимания устройства мира, но зато имеющих какое-то практическое значение (для работника науки) в самом широком смысле. Когда «использование идеи, что модели, создаваемые для исследовательских целей, являются правдоподобными, даже достоверными репрезентациями аспектов, относящихся к миру» [4] не обязательно критически рассматривается, но принимается как нечто самоактуализирующееся, возникает рассогласование между поиском истины как целью науки и действительной активностью работника науки. При современном устройстве научной сферы как индустрии, активность исследователя или изобретателя может быть обусловлена выполнением формального плана, какими-либо иными конъюнктурными соображениями, не обязательно связанными с поиском новизны, с переоценкой существующих теорий, с глубоким осмыслением эксперимента и его результатов или с ценными изобретениями [5]. Ситуация не только дискуссии о новизне, но и отрицания реально достигнутой новизны обычно возникает при сравнении новой, предлагаемой исследователем модели и правильной, общепринятой теории как некая инерция мышления или конкуренция. Примером может служить история с продвижением классической теперь теории Альфреда Вегенера о дрейфе материков. Или пока не проверенная временем теория Эрика Галимова [6] об изначальном происхождении Луны и Земли как двойной системы, в противовес распространенному взгляду о роли гипотетической планеты Тейя, которую никто не видел, но существует множество публикаций и научно-популярных фильмов о ней. Евграф Быханов в 1877 г., за 35 лет до Вегенера высказавший идею о движении материков, а также предлагавший критическое рассмотрение существовавших тогда представлений о Солнечной системе, отмечал, что наибольший вред предрассудки (ложные теории) приносят, если они захватывают наиболее ученых людей [7]. Генрих Волков отмечал, что «наука имеет место лишь там, где идет процесс создания нового знания» [1, с. 140]. В этом случае задачи науки как индустрии и науки как поиска истины могут иметь различия. Развитие карьеры современного ученого предполагает защиту диссертации, выполнение которой влечет за собой в России как минимум несколько журнальных статей в случае кандидатской и не меньше десятка в случае докторской. Эти публикации или их концептуальное продолжение встраиваются в общенаучный контекст, формируя бόльшие обобщения, прямо влияющие на жизнь, например, клинические рекомендации. Формально наличие новизны считается неотъемлемым квалификационным признаком работы диссертанта, но на самом деле далеко не всегда  признаваемая при защите формальная новизна выходит за рамки поля, заранее ограниченного средствами добычи знаний, — свойствами применяемого научного инструмента, заложенными его создателями [3]. К научному инструменту, по мнению автора статьи, следует относить собственно измеритель (условная «линейка») и концепцию, обосновывающую способ его применения («куда, как и когда приложить линейку») и интерпретации получаемых данных. К «измерителю» относим не только приборы, но и нематериальные объекты, например, психометрические шкалы, социологические анкеты. Методические приемы, способы, направленные на преимущественно умозрительное действие (например, «дедукция», «бритва Оккама») следует считать частями, деталями всей исследовательской концепции, которые также могут иметь условно самостоятельное применение, например, в философии или (в глубоко абстрактном виде) в математике. Иными словами, полноценный научный инструмент как техника, с философской точки зрения [8], включает в себя технику «средство» и технику «деятельность». Кроме соблюдения всех прочих необходимых условий исследования, реальная новизна возникает в случае, если используется адекватный научный инструмент.
	Техника в исследованиях вертикальной позы человека. Техника для исследования регуляции вертикальной позы человека используется по двум направлениям: во-первых, при проведении научных исследований (физиология, психофизиология, биомеханика и другие); во-вторых, в практических областях для оценки состояний человека (в медицине, спорте и других). Одним из наиболее распространенных типов измерителей для выявления особенностей и изменений регуляции позы является стабилоплатформа (вариант силовой платформы) — устройство, определяющее положения координат общего центра давления человека на опору. В основе лежит идея, что противодействие гравитации у вертикально стоящего человека отображается в тонких движениях тела, передаваемых через ступни на опорную поверхность и регистрируемую прибором (силовой платформой со стоящим на ней испытуемым), по сигналам от которого можно судить о характере управления позой. Таким образом, в физическом смысле речь идет об измерении силы, опорной реакции. Сегодня для обозначения исследований человека с помощью силовых платформ обычно используют термины «постурография», или «стабилометрия» (в русскоязычной литературе). В качестве распространенных концепций используют различные модели, связывающие физиологические механизмы управления позой, данные от стабилоплатформы, их математическую обработку, полученный результат. За прошедший послесоветский период наиболее употребляемыми в России, исходя из проведенного нами анализа, следует считать так называемые «механические модели» [9] или близкие к ним. Актуальность силовых платформ сегодня связывается с тем, что исследование способности человека поддерживать вертикальную позу объективно отражает характеристику его состояния. Применение приборов данного типа включено в различные стандарты и порядки организации медицинской помощи, стабилометрические системы достаточно широко применяются на практике.
	Влияние техники на результаты исследований. На примере выделенной области (исследования силового взаимодействия вертикально стоящего человека с опорой для изучения регуляции его позы) научный результат, по мнению автора статьи, можно характеризовать истинной, мнимой и ограниченной новизной. На рисунке представлена условная схема связей используемого исследователем научного инструмента с будущим результатом.
	/
	Условная схема связей свойств выбранного исследователем научного инструмента с качеством будущего результата:
	1–4 — влияния, связанные с общими теоретическими представлениями и уровнем осведомленности исследователя о свойствах научного инструмента; 5–7 — основные влияния       на качество будущего результата, обусловленные свойствами научного инструмента
	Сигналы от стабилоплатформы — координаты общего центра давления человека на опору — передаются в управляющую компьютерную программу, где из них с помощью математической обработки формируют расчетные показатели, по которым характеризуется исследуемая функция. При условии, что выбранная «исследовательская модель» связана с реальными физиологическими механизмами регуляции позы и сам эксперимент запланирован и проводится корректно, ключевыми факторами, влияющими на результат, являются свойства измерителя — например, возможность отличить настоящую динамику показателя от его случайных изменений, вызванных погрешностью измерений. Если результат описывается как достижение абсолютных значений какого-либо показателя (например, установление «нормы»), а измеритель не имеет должного метрологического обеспечения, то достоверность результата сомнительна. Допустим, научный работник пишет: «Впервые установлено, что такой-то показатель при такой-то болезни имеет значение такое-то, а у здоровых такая-то норма» — это  мнимая новизна. Так как на самом деле, с учетом погрешности данный показатель мог принимать значения и меняться совершенно иначе. Вариантом ограниченной новизны может быть ситуация, при которой исследовательская концепция или ее интерпретация, заданная в программном обеспечении прибора, или архитектура процедуры наблюдения (как правило, тоже в значительной степени или полностью задаваемая компьютерной программой к прибору) жестко лимитируют область возможных результатов. Например, создатели научного инструмента специализируют его программное обеспечение под реализацию принимаемой ими теории исследуемого процесса, какой-то своей системы оценок, или же задают свойства измерителя под их представления о требуемых качествах для реализации принятой теории. Свойства могут задаваться, например, набором определенных тестов в программном обеспечении — исследователь  проводит только определенный тест (который, по мнению создателей инструмента, отражает актуальные аспекты регуляции позы) и придает ему  стандартные расчетные показатели, а не какой-либо иной. Также они могут задаваться выбором системы оценок, применяемой шкалой. Приведем пример сочетания мнимой и ограниченной новизны в реально зарегистрированном изобретении («Способ выбора медикаментозных средств…» — описание в списке проанализированных патентов [5]). Авторы изобретения предлагали выбирать лекарство для лечения вестибулярной патологии путем оценки стабильности вертикальной позы испытуемого в серии последовательных тестов, где «лекарственный препарат помещают в ладонь левой руки больного», а для лечения, например, «выбирают те препараты, при размещении которых на кожном покрове один или несколько параметров устойчивости позы улучшаются более чем на 10 %, в сравнении с плацебо» [5]. В этом патенте предлагалось оценивать различия с помощью прибора без должного метрологического обеспечения (не включался производителем в государственный реестр средств измерений), а также применялись неубедительные способы математического сравнения полученных индексов, отраженных, в том числе, в показателе, не имеющем ясного физического смысла («качество функции равновесия»). Таким образом, с одной стороны, нельзя рассчитывать на получение объективных данных (по значениям показателя), а с другой — сама методика тестирования обусловлена ничем не подтвержденной концепцией о связи свойств разных лекарственных веществ и плацебо «в запаянных ампулах» в руках испытуемого с его функцией равновесия, что ясным образом задает неадекватный результат.
	Желаемым смыслом научного исследования в идеале должно быть достижение реальной новизны (истинной новизны на предлагаемой схеме), что, кроме других условий, требует соответствия свойств научного инструмента целям наблюдения.
	Техника и новизна в диссертационных исследованиях. Получение результатов с ограниченной новизной, по мнению автора статьи, не может само по себе служить препятствием для защиты диссертационной работы и последующего утверждения в ВАК. Диссертация — это квалификационная работа, в которой выполнение установленных требований (Постановление Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842 «О порядке присуждения ученых степеней») может включать какие-либо чисто практические аспекты новизны — например, способ оценки эффективности лечения или физиологического контроля спортсменов с помощью уже применяемой (разрешенной) техники, свойства которой не идеальны. 
	Например, в одной из кандидатских работ по физиологии из проанализированного массива тематических диссертаций, вывод, что «степень увеличения скоростей колебаний вертикальной позы у … ниже, чем в контроле, что обусловлено более высокой скоростью восстановления…» [10], сделан на основе данных с силовой платформы, не имеющей должного метрологического обеспечения. Так как в данной работе признанная при защите диссертационным советом новизна касается направленности изменений расчетной характеристики, а не абсолютного значения (нормы), то это не препятствует принятию. В другой работе, посвященной диагностике заболевания с использованием показателей, полученных с помощью стабилоплатформы, выведены конкретные значения стабилометрических параметров для 1-й и 2-й стадии болезни, называемые дифференциально-значимыми критериями. Поскольку здесь также не применяется поверенный измеритель, то полученные нормы могут быть достаточно точно воспроизведены только на использовавшемся экземпляре прибора, а перерасчет на другие марки техники невозможен. При том, что в 64 анализировавшихся диссертационных наблюдениях приняли участие почти 10 тысяч пациентов и здоровых добровольцев, почти все работы (~97 %) выполнялись с помощью стабилоплатформ только от двух отечественных компаний, не имеющих должного метрологического обеспечения [10]. Иными словами, уже только это свойство научного инструмента в большинстве случаев ограничивало качество планировавшихся исследователями результатов. 
	Если исследование содержит оригинальную идею или в нем используются методические приемы, позволяющие преодолеть заложенные создателями прибора ограничения, то возможно получить результаты, качество которых в рамках схемы, предлагаемой выше на рисунке, приближается к истинной новизне. Например, в диссертации «Фронтальная устойчивость вертикальной позы человека» использовалось оригинальное устройство, «выключающее» голеностопный сустав, что позволяло как бы изменять свойства самого тела человека, обеспечивая контрастные различия состояний [10]. Сигналы от измерителя (стабилоплатформы и электромиографа) подвергались специальной математической обработке, повышающей надежность данных. Таким образом, был подготовлен новый, адекватный цели работы научный инструмент.
	В подготовке диссертаций занят экспертный корпус, наиболее активные действующие и будущие специалисты по теме, а из суммирования выводов отдельных работ складываются обобщенные практики и концепции, задаются тренды для целых направлений. Проведенный анализ диссертационного массива продемонстрировал в данном случае зависимость подавляющего большинства работ от готового научного инструмента — серийно производимых стабилометрических систем, измерительные свойства и программное обеспечение которых во многом определяли методику наблюдения и качество будущего результата.
	Влияние малой группы авторов на свойства научного инструмента. Обозначение горизонта будущих результатов исследований с применением стабилоплатформ в изучаемый период обусловливалось свойствами доступного пользователям научного инструмента. Например, подробный анализ недостатков одного из применявшихся во многих работах теоретических элементов, связанного с расчетом показателей (фактор динамической стабилизации, индекс динамической стабилизаци») и обоснования их связи с реальным объектом (человеком), ранее рассматривался автором статьи в различных работах [11]. В свою очередь, анализ российских патентов на изобретения и полезные модели в выделенной области [5] продемонстрировал связь наиболее плодовитых изобретателей с производителями техники. При этом в подготовке двух и более патентов участвовали 43 человека из 128 изобретателей во всей выборке. Авторов с двумя патентами было 25 человек, а с тремя и более патентами — 18. Из этих 18 человек можно выделить еще меньшее число авторов, чьи представления (оригинальные или интерпретация зарубежных) легли в основу техники, которая во многом обусловила уровень результатов тематических диссертационных работ в течение, по меньшей мере, десятилетия. Большинство авторов изобретали варианты применения уже готового научного инструмента, предлагая в основном малоценные, не востребованные никем решения. Таким образом, «потенциальная техника» от малой группы авторов преобразовалась в конкретные инструменты в основном от двух производителей, которыми в анализируемый период пользовалось большинство работников науки для получения других (зависимых) изобретений, новых научных результатов и имеющих социальную значимость рекомендаций (например, в практической медицине).
	Критичность исследователей и необходимость вопросов. Полагаем, что случайное или намеренное конструирование целого направления исследований отражает более общую философскую позицию — взаимоотношения реализма и конструктивизма, когда «в реальной практике познания и деятельности натиск конструктивизма настолько сильный, что с ним невозможно не считаться, и добраться до реальности как она есть сама по себе, очень сложно» [12]. В рассматриваемом примере научные и технические представления малой группы авторов оказывали огромное влияние почти на все будущие результаты и выводы ведущихся в России исследований за период с 1993 г. [3, 5], на формирование практик применения оборудования данного типа, качество научного результата, степень новизны. В известной сказке Роберта Шекли об «универсальном ответчике» желающие знаний попадают в ситуацию, когда необходимо знать почти весь ответ, чтобы правильно сформулировать вопрос: «Долгие часы они мучили Ответчик, мучили себя, но правда ускользала все дальше и дальше. — Я скоро сойду с ума, — не выдержал Морран. — Перед нами разгадки всей Вселенной, но они откроются лишь при верном вопросе. А откуда нам взять эти верные вопросы?!» [13]. Важной проблемой, снижающей качество научных результатов при выборе научного инструмента работниками науки (как индустрии) в обсуждаемой области, является то, что многие исследователи не только по какой-то причине не формулировали «верный вопрос», но и не пытались задать простой вопрос о свойствах выбранного научного инструмента и его соответствии целям работы. Ознакомившись с  тематическими работами зарубежных авторов, можно сделать вывод, что данная проблема в той или иной степени имеет глобальный характер.
	Таким образом, наблюдался замкнутый круг: концепции, мнения небольшого числа авторов, «потенциальная техника» превращались в реальную технику, использовавшуюся большинством работников науки для получения научных результатов, которые обычно не могли выйти за обозначенные при создании инструмента границы. Иными словами, при широком внедрении техники с заведомыми ограничениями (например, без должного метрологического обеспечения или с основанными на ложных теориях способами применения), большая часть научных работников оказываются как бы заложниками проникших в сферу пользования готовых решений. По мнению автора статьи, улучшению ситуации может способствовать не только появление более совершенной техники, но и достижение договоренностей в экспертном сообществе, направленных на более критичное отношение к использованию научных инструментов. Надеемся, что «Московский консенсус по применению стабилометрии и биоуправления по опорной реакции в практическом здравоохранении и исследованиях», предложенный инициативной группой, будет развиваться в виде варианта, попытки преодоления инструментализма не только в отдельной области и способствовать позитивным социальным практикам.
	Благодарим организаторов круглого стола «Социальная оценка техники и Responsible Research and Innovation в России, Германии и мире» 3 апреля 2019 г. в МГТУ им. Н.Э. Баумана за продуктивное обсуждение материала и поддержку в подготовке публикации. 
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	The real newness of scientific research is achieved only by using appropriate technique that is adequate to its goals and objectives. In science as a search for truth and in science as an industry, the sphere of employment, the different attitude can be formed towards the acceptability of a scientific result, its quality. Moreover, the "limited" and "imaginary" newness of the future result characterizes the level of particular scientific field in conjunction with the shortcomings of the most common techniques (for example, research of the regulation of the human’s vertical posture (a fundamental function) has been conducted using force plates since 1991 year). The quality of the scientific results is distorted under the impact of the small group of authors offering their own concepts, views on engineering and methodological solutions which were adopted and disseminated by successful manufacturers of scientific tools in the study period. Upon the availability of technique drawbacks this leads to a large number of low-value, never applied conclusions and inventions. Based on loads of dissertations and patents in this particular field, the article discusses instrumentalism as the dependence of a scientist on a ready-made scientific instrument, the choice between constructivism and realism, and criticism as a necessary condition for choosing technology and planning social consequences.
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